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Beschreibung 

Virtueller Assistent, der einem Benutzer einer Datenendein- 
richtung horbare Inf ormationen mittels mindestens zwei elek- 
troakustischen Wandlern ausgibt, und Verfahren zur Darbietung 
von hSrbaren Inf ormationen eines virtuellen Assistenten 

Die Erfindung betrifft einen virtuellen Assistenten, der ei- 
nem Benutzer einer Datenendeinrichtung hSrbare Inf ormationen 
mittels mindestens zwei elektroakustischen Wandlern ausgibt, 
und ein Verfahren zur Darbietung von hSrbaren Inf ormationen 
eines virtuellen Assistenten fur einen Benutzer einer Daten- 
endeinrichtung . 

Bei der Benutzung von PC-Anwendungsprogrammen ist allgemein 
bekannt, dafi der Benutzer auf einen virtuellen Assistenten 
d.h. eine computerbasierte Hilfe (Programm) zurtickgreif en 
kann, welcher den Benutzer bei der Durchfuhrung der, zur Aus- 
ftihrung einer Aufgabe, notwendigen Schritte unterstiitzt, 
oder wenn der Benutzer weitere Erklarungen tiber die Moglich- 
keiten des PC-Anwendungsprogramms wiinscht. Andererseits wird 
der Benutzer bei Fehleingaben auf diese aufmerksam gemacht 
und es werden dem Benutzer vom virtuellen Assistenten Einga- 
bevorschlage unterbreitet . Die Inf ormationen durch den virtu- 
ellen Assistenten werden dem Benutzer optisch d.h. mittels 
einer Anzeigeeinheit dargeboten. 

Diese fur den Benutzer hilfreiche Funktion eines virtuellen 
Assistenten laftt sich prinzipiell auch auf mobile Datenend- 
einrichtungen wie beispielsweise Mobiltelefone oder solche, 
die unter dem Namen Personal Digital Assistents PDA's geiau- 
fig sind, anwenden. Hierbei ist jedoch far den Benutzer von 
Nachteil, dafl die vom virtuellen Assistenten dargebotenen um- 
fangreichen Inf ormationen auf einer kleinen Anzeigeeinheit 
der mobilen Datenendeinrichtung dargestellt werden mUssen. 
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Des weiteren sind optisch dargebotene umf angreiche Informati- 
onen eines virtuellen Assistenten dann fttr den Benutzer einer 
Datenendeinrichtung schwer verarbeitbar, wenn der Benutzer 
sich zugleich auf weitere optisch dargebotene Inf ormationen 
5 in der Umgebung oder akustische Inf ormationen eines Ge- 

sprachspartners konzentrieren mull. Hier bietet es sich an, 
die von dem virtuellen Assistenten einer Datenendeinrichtung 
fur den Benutzer der Datenendeinrichtung dargebotenen Infor- 
mationen mittels einer akustischen Presentation durchzuftih- 
10 ren. Auf diese Weise kann der Benutzer der Datenendeinrich- 
tung die akustisch dargebotenen Inf ormationen und weitere 
zeitgleich optisch dargebotene Inf ormationen besser verarbei- 
ten. 

15 Andererseits sind Datenendeinrichtungen oder Verfahren be- 

kannt, bei denen dem Benutzer der Datenendeinrichtungen oder 
der Verfahren zusatzliche Inf ormationen akustisch dargeboten 
werden. Beispielhaft fflhrt ein Assistent im Fahrkartenschal- 
ter mittels akustischer Inf ormationen den Benutzer des Fahr- 

20 kartenschalters durch entsprechende Bedienungsprogramme des 
Fahrkartenschalters . 

Da diese Fahrkartenschalter haufig in einer lauten Umgebung 
aufgestellt sind f ist es ftir den Benutzer des Fahrkarten- 
25 schalters miihevoll, den von dem Assistenten des Fahrkarten- 
schalters ausgegebenen akustischen Inf ormationen zu folgen. 
Noch muhevoller ist die Verfolgung von akustischen Informati- 
onen, die zeitgleich von zwei verschiedenen Signalquellen auf 
einen Benutzer einwirken. 

30 

Seit einiger Zeit wird an der sogenannten Binauraltechnik ge- 
forscht. Eine Einfuhrung in die Binauraltechnik ist bei- 
spielsweise unter dem Titel: „An introduction to binaural 
technology" ' von J, Blauert (1996) in Binaural and Spatial 
35 Hearing in Real and Virtual' Environments, edited by R. Gilkey 
& T. Anderson, Seiten 593 - 609, Lawrence Erlbaum, USA-Hill- 
dale NJ beschrieben. 
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Mit Hilfe der Binauraltechnik unter Einsatz von signaltechni- 
scher Verarbeitung der Hdrinf ormationen kann der Horer die 
schallerzeugende Quelle beliebigen Positionen des umgebenden 
5 Raumes zuordnen. Der Horer bzw. die die akustische Informa- 
tion ausgebenden elektroakustischen Wandler bleiben dabei 
fest im Raum angeordnet. Dann kann beispielsweise durch eine 
entsprechende signaltechnische Verarbeitung der Horinf ormati- 
onen fur den Horer der subjektive Eindruck erweckt werden, 
10 dafi sich die schallerzeugende Quelle urn ihn dreht oder auf 

ihn zukommt bzw. sich von ihm entfernt. Die schallerzeugende 
Quelle ist also mittels signaltechnischer Verarbeitung der 
Horinf ormationen im Raum beliebig positionierbar . 

15 Es ist daher die Aufgabe der vorliegenden Erfindung eine 

technische Losung fur den Benutzer einer Datenendeinrichtung 
zu entwickeln, bei der die von dem virtuellen Assistenten der 
Datenendeinrichtung ausgegebenen akustischen Inf ormationen 
hinsichtlich der Wahrnehmung des Benutzers besser von weite- 

20 ren Schallquellen, die ebenfalls auf den Benutzer der Daten- 
endeinrichtung einwirken, getrennt werden konnen. 

Die Aufgabe wird ausgehend von dem im Oberbegriff des Patent - 
anspruchs 1 definierten virtuellen Assistenten durch die im 

25 kennzeichnenden Teil des Patentanspruchs 1 angegebenen Merk- 
male und ausgehend von dem im Oberbegriff des Patentanspruchs 
9 definierten Verfahrens durch die im kennzeichnenden Teil 
des Patentanspruchs 9 angegebenen Merkmale gelost. Vorteil- 
hafte Ausgestaltungen der Erfindung sind in den Unteransprii- 

30 chen angegeben. 

Erf indungsgemafi ist ein virtueller Assistent, der einem Be- 
nutzer einer Datenendeinrichtung horbare Inf ormationen mit- 
tels mindestens zwei elektroakustischen Wandlern ausgibt, 
35 durch den Benutzer im Raum positionierbar, urn eine bessere 
raumlich akustische Trennung zwischen der mittels den elek- 
troakustischen Wandlern ausgegebenen Inf ormationen und weite- 
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ren Inf ormationen, die von mindestens einer weiteren Schall- 
quelle ausgegebenen werden, zu erzielen. 

Ein Vorteil der Erfindung ist die Nutzung der raumlichen Po- 
5 sitionierung von Schallquellen mittels signaltechnischer Ver- 
arbeitung der Horinf ormationen des virtuellen Assistenten der 
Datenendeinrichtung bzw. deren Lokalisation durch den Benut- 
zer der Datenendeinrichtung. Diese Horinf ormationen des vir- 
tuellen Assistenten konnen fur den Benutzer der Datenendein- 
10 richtung von Umgebungsgerauschen besser separiert wahrgenom- 
men werden. 

Des weiteren konnen dem Benutzer der Datenendeinrichtung die 
Horinformationen des virtuellen Assistenten gezielt aus einer 

15 Richtung zugefiihrt werden, wahrend der Benutzer sich zeit- 

gleich mit einem weiteren Gesprachspartner im Raum unterhalt. 
Auch hier laftt sich eine gute raumlich akustische Trennung 
zwischen der von dem virtuellen Assistenten und der von dem 
Gesprachspartner auf den Benutzer einwirkenden Horinf ormatio- 

20 nen erreichen. Somit kann der Benutzer sowohl die von dem 

virtuellen Assistenten als auch die von dem Gesprachspartner 
stammenden Inf ormationen aufnehmen und verarbeiten. Zumindest 
wird dem Benutzer jedoch die zeitgleiche Aufnahme und Verar- 
beitung sowohl der von dem virtuellen Assistenten als auch 

25 von dem Gesprachspartner stammenden Inf ormationen erleich- 
tert . 

Ein weiterer Vorteil ergibt sich dann, wenn neben den von dem 
virtuellen Assistenten stammenden HSrinf ormationen und den 

30 von weiteren in der Umgebung des Benutzers vorhandenen 

Schallquellen stammenden Umgebungsgerauschen auch zeitgleich 
zusatzlich dargebotene optische Inf ormationen auf den Benut- 
zer der Datenendeinrichtung einwirken. Auch in diesem Fall 
kann der Benutzer der Datenendeinrichtung die aus den ver- 

35 schiedenen Quellen stammenden Inf ormationen besser aufnehmen 
und verarbeiten. 
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Weitere Vorteile der Erfindung ergeben sich aus der folgenden 
Beschreibung, welche die Erfindung an Hand von zwei Ausfiih- 
rungsbeispielen erlautert. 

5 Im ersten Ausf uhrungsbeispiel befindet sich ein Fufiganger im 
Strafienverkehr. Der Fufiganger ist mit schweren Einkauf stuten 
beladen. Der Fufiganger mochte ein Telef ongesprach mittels 
seiner als Mobiltelefon ausgebildeten Datenendeinrichtung 
fiihren. Das Mobiltelefon ist angeschaltet , jedoch in einer 

10 seiner Einkauf staschen verstaut und deshalb nicht leicht auf- 
findbar. Der Fufiganger trSgt jedoch einen leichten Kopfhorer 
mit Sprechgarnitur. In den Kopfhorer mit Sprechgarnitur sind 
zwei elektroakustische Wandler zur Ausgabe von Horinf ormatio- 
nen integriert. Der Kopfhorer mit Sprechgarnitur ist ebenso 

15 wie das Mobiltelefon mit einem Funkmodul, beispielsweise ei- 
nem Bluetooth- Funkmodul, zum kurzreichweitigen Datenaustausch 
zwischen Kopfhorer mit Sprechgarnitur und Mobiltelefon ausge- 
riistet . 

20 Der Fufiganger, Benutzer des Kopfhorers mit Sprechgarnitur 

bzw. des Mobiltelefons, aktiviert den Kopfhorer mit Sprech- 
garnitur und ermoglicht somit den Datenaustausch zwischen 
Kopfhorer mit Sprechgarnitur und Mobiltelefon. Der Benutzer 
spricht das Wort „WAHLEN X> in den Kopfhorer mit Sprechgarni- 

25 tur, worauf sich der virtuelle Assistent des Mobiltelefons 
mit „BITTE NAME EINSPRECHEKP meldet. Der Benutzer nennt den 
Namen des Anzuruf enden. Da sich der Benutzer in einer Umge- 
bung mit hohem L^rmpegel bewegt, erkennt das Mobiltelefon den 
Namen des Anzuruf enden nicht mit ausreichender Genauigkeit. 

30 Das Mobiltelefon verarbeitet den vom Benutzer eingegebenen 

Namen und vergleicht ihn mit im internen Telefonbuch des Mo- 
biltelefons gespeicherten Namen. Das Mobiltelefon erkennt den 
eingesprochenen Namen als „SCHMITZER" oder „SCHNITZLER" . Eine 
Ausgabe der'beiden Namen auf der Anzeigeeinheit des Mobilte- 

35 lefons und die anschliefiende Aufforderung an den Benutzer, 
eine Auswahl zwischen diesen Namen zu treffen, ist fur den 
Benutzer wertlos. Das liegt daran, dafi, wie bereits erwahnt, 
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das Mobiltelefon des Benutzers schwer zuganglich in einer der 
Einkaufstaschen versteckt ist. Andererseits hat das Mobilte- 
lefon den Betrieb des Mobiltelef ons durch den Benutzer ttber 
den Kopfhorer mit Sprechgarnitur erkannt, so dafi das Mobilte- 
5 lefon den virtuellen Assistenten des Mobiltelef ons anweist, 
alle ahnlich klingenden Namen dem Benutzer liber den virtuel- 
len Assistenten mittels des Kopfhorers mit Sprechgarnitur 
auszugeben. Beispielsweise hort der Benutzer die folgenden 
Worte seines virtuellen Assistenten liber den Kopfhorer mit 
10 Sprechgarnitur: „DER NAME WURDE NICHT EINDEUTIG ERKANNT" . 

„WAHLEN SIE BITTE AUS FOLGENDEN OPTIONEN AUS" . „SCHMITZER" 
Oder nach erf olgter kleiner Pause „SCHNITZLER M . 

Der Benutzer erkennt die beiden vom virtuellen Assistenten 

15 angebotenen Optionen trotz der lauten Umgebungsgerausche, 

weil bei der Ausgabe der Horinf ormation des virtuellen Assis- 
tenten des Mobiltelefons mittels der elektroakustischen Wand- 
ler die Binauraltechnik Anwendung findet. Die Binauraltechnik 
ermoglicht die gezielte signaltechnische Verarbeitung der 

20 Hdrinformationen im Mobiltelefon. Bei der Wiedergabe der Hor- 
inf ormationen durch den virtuellen Assistenten mittels des 
Kopfhorers mit Sprechgarnitur kann der Benutzer des Mobilte- 
lefons eine klare ortliche Zuordnung der durch den virtuellen 
Assistenten ausgegebenen Horinf ormation wahrnehmen. Im Mobil- 

25 telefon werden, gemafi einer durch den Benutzer vorgenommenen 
Voreinstellung, die Horinf ormationen derart signaltechnisch 
verarbeitet, daB der Benutzer des Mobiltelefons die vom vir- 
tuellen Assistenten dargebotenen Horinf ormationen als aus der 
Nahe des Kopfes stammend lokalisiert. Die Horinf ormationen 

30 werden dem Benutzer von hinten tiber seine Schulter ins Ohr 
„gef lustert" . 

Die Position des virtuellen Assistenten bzw. die Position, 
aus der die vom virtuellen Assistenten ausgegebenen Horinf or- 
35 mationen wahrgenommen werden, ist durch den Benutzer des Mo- 
biltelefons beispielsweise mittels einer an sich bekannten 
elektromechanischen Eingabeeinrichtung beliebig verSnderbar. 
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Die elektromechanische Eingabeeinrichtung ist beispielsweise 
eine Kugel in einer Fassung. Die durch den Benutzer hervorge- 
rufenen Kugeldrehungen werden von Sensoren detektiert. Ande- 
rerseits erfolgt die Positionierung des virtuellen Assisten- 
5 ten in an sich bekannter Weise mittels Sprachbef ehlen oder 
mittels Eingaben auf einer beruhrungsempf indlichen Anzeige- 
einheit des Mobiltelef ons . 

Des weiteren kann, wenn das Mobiltelefon uber einen Kopfposi- 
10 tionssensor verfiigt, der Kopfbewegungen des Benutzers des Mo- 
biltelef ons, beispielsweise durch einen Drehratensensor oder 
einen Magnetf eldsensor, detektiert, die gewahlte Position des 
virtuellen Assistenten auch dann beibehalten werden, wenn die 
Kopfbewegungen bei der signaltechnischen Verarbeitung der 
15 Horinformationen beriicksichtigt werden. 

Durch die voreingestellte Positionierung des virtuellen 
Assistenten bzw. die MSglichkeit der beliebigen Veranderung 
seiner Position durch den Benutzer kann der Benutzer sowohl 
20 das Mobiltelefon in einfacher Weise mittels Sprachbef ehlen 

zum Aufbau einer abgehenden Verbindung bedienen als auch Um- 
gebungsgerSusche, wie lautes Rufen oder Hupen etc-, aufmerk- 
sam wahrnehmen. 

25 Um die Auswahl der vom virtuellen Assistenten dargebotenen 

Namen „SCHMITZER" oder „SCHNITZLER" im Hinblick auf den Auf- 
bau einer abgehenden Verbindung abzuschliefien, beantwortet 
der Benutzer den Namen „ SCHMI T Z ER M mit einem in den Kopfhorer 
mit Sprechgarnitur eingesprochenen „NEI1SP und den Namen 

30 „SCHNITZLER" mit einem eingesprochenen „ JA XX . Das Mobiltelefon 
erkennt den Namen „SCHNITZLER" und baut einen abgehenden Ruf 
auf. 

Im zweiten Ausf Uhrungsbeispiel wird eine Telekonf erenzsitua- 
35 tion beschrieben. An der Telekonf erenz nehmen eine Vielzahl 

von Personen teil, die grofitenteils unterschiedliche Sprachen 
sprechen bzw. verstehen. Die Personen sind jeweils an einzel- 
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nen Tischen uber den Telekonf erenzraum verteilt platziert, 
wobei jeder der Personen uber einen eigenen Bildschirm ver- 
fttgt. Meldet sich ein Teilnehmer zu Wort, so bildet die als 
Telekonferenzsystem ausgebildete Datenendeinr'ichtung diesen 
5 Teilnehmer auf einer Grofileinwand an einer Seitenwand des Te- 
lekonf erenzraums ab, so dafi die anderen Teilnehmer auch Mimik 
und Gestik dieses Teilnehmers beobachten konnen. 

Andererseits wird sein Redebeitrag uber an das Telekonf erenz- 
10 system angeschlossene als elektroakustische Wandler ausgebil- 
dete Lautsprecher abgestrahlt, 

Gleichzeitig werden die Beitrage des sprechenden Teilnehmers 
in die Sprachen der anderen Teilnehmer simultan ubersetzt und 

15 die Obersetzung in Form von Horinf ormationen den Teilnehmern 
uber einen Kopfhorer mit Sprechgarnitur, in den zwei elektro- 
akustische Wandler zur Ausgabe von H5rinf ormationen inte- 
griert sind, zuganglich gemacht. Urn den Teilnehmern sowohl 
die Moglichkeit anzubieten den Redebeitrag in der Sprache des 

20 sprechenden Teilnehmers als auch in der Sprache der Simultan- 
iibersetzung gleichzeitig aufmerksam zu verfolgen, wird die 
Simultanubersetzung vom Telekonferenzsystem durch einen vir- 
tuellen Assistenten fur die anderen Teilnehmer horbar ausge- 
geben. Der virtuelle Assistent kann von jedem Teilnehmer der 

25 Telekonf erenz durch Eingabe von entsprechenden Tastenkombina- 
tionen in das Telekonferenzsystem beliebig im Raum positio- 
niert werden. 

Auch hier wird die Positionierung des virtuellen Assistenten 
30 bzw. die raumlich akustische Wahrnehmung der von dem virtuel- 
len Assistenten ausgegebenen HSrinf ormationen durch den ein- 
zelnen Teilnehmer mittels signaltechnischer Verarbeitung der 
Horinf ormationen im Telekonferenzsystem erreicht. Die Teil- 
nehmer positionieren den virtuellen Assistenten so, daB die 
35 Teilnehmer die Ausgabe der H6rinf ormationen durch den virtu- 
ellen Assistenten als von hinten tiber die Schulter ausgesen- 
det und aus der Nahe des Kopfes stammend wahrnehmen. Durch 
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diese Positionierung des virtuellen Assistenten wird eine 
gute rSumlich akustische Trennung zwischen dem ttber Lautspre- 
cher abgestrahlten Redebeitrag und der Simultanubersetzung 
des Redebeitrages erreicht, so dafi die Teilnehmer sowohl dem 
5 uber Lautsprecher abgestrahlten Redebeitrag als auch der Si- 
multanubersetzung gut folgen k5nnen und noch Mimik und Gestik 
des redenden Teilnehmers aufmerksam beobachten konnen. D.h. 
die Teilnehmer konnen mehreren. Inf ormationsstrangen mit 
grofier Aufmerksamkeit gleichzeitig folgen. 

10 

1st einem Teilnehmer schon ein Redebeitrag seiner eigenen De- 
legation bekannt, so kann dieser Teilnehmer das Telekonfe- 
renzsystem dazu veranlassen, ihm uber den virtuellen Assis- 
tenten weitere Inf ormationen, beispielsweise tiber die Tages- 
15 planung, Hintergrundinf ormationen uber die anderen Teilnehmer 
oder Inf ormationen uber das Hotel des Teilnehmers, akustisch 
zukommen zu lassen. 

Die genannten Beispiele sind nicht erschopfend. Das Konzept 
20 der raumlich akustischen Trennung von H6rinf ormationen, die 
uber einen virtuellen Assistenten dem Benutzer einer Daten- 
endeinrichtung ausgegeben werden und weiteren fur den Benut- 
zer wichtigen zeitgleich horbaren und/oder sichtbaren Infor- 
mationen ist auf weitere Beispiele, insbesondere beim Einsatz 
25 mobiler Kommunikationsendgerate durch einen Benutzer, uber- 
tragbar. Beispielhaft sind hier Reisefuhrer genannt, wobei 
der Reisefuhrer in der Landessprache bestimmte Exponate eines 
Museums den Besuchern erlautert, wobei die Besucher uber ihr 
UMTS-Mobiltelefon eine Simultanubersetzung der Erlauterungen 
30 des Reisefuhrer s in guter raumlich akustischer Trennung durch 
einen virtuellen Assistenten hOren und gegebenenf alls weitere 
optische Informationen hinsichtlich der Exponate auf der An- 
zeigeeinheit ihres UMTS-Mobiltelef ons gleichzeitig aufmerksam 
verfolgen konnen. 

35 
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Patentanspriiche 

1) Virtueller Assistent, der einem Benutzer einer Datenend- 
einrichtung horbare Inf ormationen mittels mindestens zwei 

5 elektroakustischen Wandlern ausgibt, 
dadurch gekennzeichnet , 

daB der virtuelle Assistent durch den Benutzer der Datenend- 
einrichtung im Raum positionierbar ist, vim eine bessere raum- 
lich akustische Trennung zwischen den mittels der elektro- 
10 akustischen Wandler ausgegebenen Inf ormationen und weiteren 
Informationen zu erzielen, die von mindestens einer weiteren 
Schallquelle ausgegeben werden. 

2) Virtueller Assistent nach Anspruch 1, 
15 dadurch gekennzeichnet, 

dali die Positionierung des virtuellen Assistenten im Raum 
durch eine gezielte signaltechnische Verarbeitung der Horin- 
f ormationen in der Datenendeinrichtung erreichbar ist. 

20 3) Virtueller Assistent nach einem der vorangegangenen An- 
spriiche, 

dadurch gekennzeichnet, 

dafi der virtuelle Assistent so positionierbar ist, daB der 
virtuelle Assistent fur den Benutzer der Datenendeinrichtung 
25 kopfnah und hinter einer der Schultern des Benutzers lokali- 
sierbar ist. 

4) Virtueller Assistent nach einem der vorangegangenen An- 
spriiche, 

30 dadurch gekennzeichnet, 

daii die Positionierung des virtuellen Assistenten im Raum 
voreinstellbar ist. 

5) Virtueller Assistent nach einem der vorangegangenen An- 
35 spriiche, 

dadurch gekennzeichnet, 
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dafi die Positionierung des virtuellen Assistenten mittels 
einer elektromechanischen Eingabeeinrichtung einstellbar ist. 

6) Virtueller Assistent nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
5 dadurch g e k e n n z e i c h n e t , 

daft die Positionierung des virtuellen Assistenten mittels 
Sprachbef ehlen einstellbar ist. 

7) Virtueller Assistent nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
10 dadurch gekennzeichnet , 

dali die Positionierung des virtuellen Assistenten mittels 
Eingaben auf einer beruhrungsempf indlichen Anzeigeeinheit 
einstellbar ist. 



15 8) Virtueller Assistent nach einem der vorangegangenen An- 
spruche, 

dadurch gekennzeichnet, 

dafi der virtuelle Assistent in mobilen Datenendeinrichtungen 
einsetzbar ist. 

20 

9) Verfahren zur Darbietung von horbaren Inf ormationen eines 
virtuellen Assistenten ftir einen Benutzer einer Datenendein- 
richtung, wobei die horbaren Inf ormationen des virtuellen 
Assistenten uber mindestens zwei elektroakustischen Wandler 

25 ausgegeben werden, 

dadurch gekennzeichnet, 

dafi zur Verbesserung der raumlich akustischen Trennung zwi- 
schen den von dem virtuellen Assistenten uber die elektro- 
akustischen Wandler ausgegebenen Inf ormationen und von min- 
30 destens einer weiteren Schallquelle ausgegebenen weiteren 

Informationen der virtuelle Assistent der Datenendeinrichtung 
im Raum positioniert wird. 

10) Verfahren nach Anspruch 9, 
35 dadurch gekennzeichnet, 

dafi die Datenendeinrichtung zusatzlich mit einem Kopfpositi- 
onssensor ausgestattet wird, der Kopfbewegungen des Benutzers 
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der Datenendeinrichtung aufnimitit, wobei die Kopfbewegungen 
bei der signaltechnischen Verarbeitung der HSrinf ormationen 
derart berucksichtigt werden, dafi die gewahlte Position des 
virtuellen Assistenten im Raum auch bei Kopfbewegungen unver- 
andert bleibt. 
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